
O KSIĄŻCE 
 
Każdy z rozdziałów 1.  14.  książki składa się z trzech części. 
 
I. CZĘŚĆ TEORETYCZNA zawiera niektóre definicje oraz wszystkie te wzory i twierdzenia, które mogą być 
przydatne przy rozwiązywaniu zadań maturalnych na poziomie podstawowym.  
 

Wybrane definicje i twierdzenia zostały opatrzone przykładami. 
 

Symbolem    oznaczone zostały definicje, wzory, twierdzenia znajdujące się w przygotowanych przez CKE „Wy-
branych wzorach matematycznych na egzamin maturalny z matematyki”, które maturzyści będą mieć do dyspo-
zycji na egzaminie maturalnym. 

Symbolem    oznaczone zostały te wiadomości teoretyczne, których znajomość wymagana jest od zdających matu-
rę, lecz wiadomości tych nie zamieszczono w „Wybranych wzorach . . . ”. 
 
 
II. ZADANIA WPROWADZAJĄCE to seria starannie dobranych prostych rachunkowo zadań odnoszących się do 
poszczególnych szczegółowych wymagań egzaminacyjnych opublikowanych 25 lutego 2022. Analiza tych zadań 
da uczniowi pewność, że nie pominął w przygotowaniach do matury żadnego zagadnienia, które może pojawić się 
na egzaminie maturalnym. 
 

Aby ułatwić maturzyście samodzielne przygotowanie do egzaminu, do większości zadań wprowadzających podano 
rozwiązania lub wskazówki. 
 
Dodatkowo na początku tej części rozdziału wymienione są te wymagania szczegółowe z podstawy programowej z 
danego działu, które nie znalazły się w wymaganiach egzaminacyjnych. 

 
III. ZADANIA MATURALNE to zadania formą i skalą trudności odpowiadające tym, których możemy się spo-
dziewać na egzaminie maturalnym. 
 
W rozdziałach 6.  14. w zadaniach maturalnych wydzielono ZADANIA SPRAWDZAJĄCE mające na celu weryfikację 
posiadanej wiedzy i nabytych umiejętności dotyczących danego działu oraz ZADANIA PRZYPOMINAJĄCE, czyli za-
dania z poprzednich działów.  
W rozdziałach 1.  5. wszystkie zadania to  zadania sprawdzające.    
 
Zadania pogrupowane zostały w minizestawy składające się zwykle z 4 lub 5 zadań. 
  Uczniom,  zwłaszcza tym nieprzepadającym za matematyką,  łatwiej jest zmobilizować się do rozwiązania kilku 

takich minizestawów niż jednego zestawu składającego się z dwudziestu lub więcej zadań, 
  Jeden lub dwa zestawy mogą stanowić dodatek do pracy domowej zadanej z aktualnie realizowanego materiału. 
 
W każdym zestawie zadań sprawdzających znajduje się zadanie typu „prawda  fałsz” lub „zadanie na dobiera-
nie”, lub „zadanie z luką”, lub „wiązka zadań”. Wyjątek stanowią zestawy w rozdziale ZADANIA OPTYMALI-
ZACYJNE składające się z trzech tradycyjnych zadań otwartych.  
 
Liczba zestawów zadań sprawdzających w rozdziałach jest uzależniona od bogactwa zagadnień, np. 6 zestawów w 
rozdziale LOGARYTMY,  16 zestawów w rozdziale PLANIMETRIA. 
Liczba zestawów zadań przypominających w większości rozdziałów jest równa 4. 
 
W początkowych minizestawach w danym rozdziale autor zamieścił zadania proste lub bardzo proste, przeznaczone 
przede wszystkim dla uczniów, którzy marzą o przekroczeniu na maturze progu 30%. Trudniejsze (czasami trudne) 
zadania znajdują się w końcowych minizestawach rozdziału. 
 
Znaczącą liczbę zadań w zestawach stanowią zadania z matur z lat ubiegłych, dlatego że 
   wiele zadań na maturze z matematyki zdawanej na poziomie podstawowym stało się zadaniami typowymi, nie-

rzadko różniącymi się tylko sformułowaniem lub danymi i nie inaczej będzie w latach 2023  2024;  
   zadania te wyselekcjonowane i podane w odpowiedniej kolejności stanowią dobry materiał do przygotowań ma-

turalnych; 
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   dla niektórych uczniów zadania z matur przygotowanych przez CKE są bardziej wartościowe i chętniej je roz-
wiązują.   

 
W rozdziale 15. podano odpowiedzi,  rozwiązania  (zadania oznaczone literą R)  oraz wskazówki  (zadania oznaczo-
ne literą W).   
 
Rozdziały w książce: 
 1.  WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE. RÓWNANIA I NIERÓWNOŚCI ALGEBRAICZNE 
 2.  LICZBY RZECZYWISTE 
 3.  FUNKCJE 
 4.  FUNKCJA LINIOWA 
 5.  FUNKCJA KWADRATOWA 
 6.  POTĘGI 
 7.  LOGARYTMY 
 8.  TRYGONOMETRIA 
 9.  CIĄGI 
10. PLANIMETRIA 
11. GEOMETRIA ANALITYCZNA 
12. STEREOMETRIA 
13. ZADANIA OPTYMALIZACYJNE 
14. RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA. STATYSTYKA 
15. ODPOWIEDZI, WSKAZÓWKI, ROZWIĄZANIA 
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5.  FUNKCJA KWADRATOWA  
 

 
 
 

CZĘŚĆ TEORETYCZNA 

 
TRÓJMIAN KWADRATOWY 

   Trójmianem kwadratowym nazywamy wyrażenie  a x
2 b x c,  gdzie  a  0. 

 
ROZWIĄZANIA RÓWNANIA KWADRATOWEGO  a x

2 b x c 0  (a  0) 

   Wyróżnik trójmianu kwadratowego  a x2 b x c:     b2  4ac. 

   Jeśli   0,  to równanie ma dwa rozwiązania  a
bx

21
   i  .

22 a
bx    

   Jeśli   0,  to równanie ma jedno rozwiązanie .
20 a

bx   

   Jeśli   0,  to równanie nie ma rozwiązań. 

 
PARABOLA O RÓWNANIU   y a x

2 b x c  (a  0 ) 

  Wykresem funkcji kwadratowej  f (x)  a x2  b x  c  jest parabola  
o równaniu  y a x

2 b x c. 

  Współrzędne wierzchołka paraboli:    ,
2a
b

wx       .
4awy    

  Jeżeli  a 0,  to ramiona paraboli skierowane są ku dołowi.   
Jeżeli  a 0,  to ramiona paraboli skierowane są ku górze.  

  Parabola ma oś symetrii. Jest nią prosta równoległa do osi Oy  
i przechodząca przez wierzchołek paraboli, określona jest więc 

równaniem  x  xw  (każda prosta równoległa do osi Oy ma po-
stać  x  c). 

 
POSTAĆ OGÓLNA WZORU FUNKCJI KWADRATOWEJ 

   f (x)  a x
2 b x c,  gdzie  a, b, c  ℝ  i  a  0. 

 
POSTAĆ ILOCZYNOWA WZORU FUNKCJI KWADRATOWEJ   

   Jeśli funkcja kwadratowa  f (x)  a x
2 b x c  ma dwa miejsca zerowe  x1  i  x2,  to  f (x)  a (x  x1)(x  x2). 

   Jeśli funkcja kwadratowa  f (x)  a x
2 b x c  ma jedno miejsce zerowe  x 0,  to  f (x)  a (x  x 0)2. 

   Jeśli funkcja kwadratowa  f (x)  a x
2 b x c  nie ma miejsc zerowych, to jej wzoru nie można zapisać w postaci iloczynowej. 

 
POSTAĆ KANONICZNA WZORU FUNKCJI KWADRATOWEJ    

  Wzór każdej funkcji kwadratowej  f (x)  a x
2 b x c  można zapisać w postaci kanonicznej:   f (x)  ,

42

2

aa
bxa  




    

czyli w postaci  f (x)  a (x  xW)2  yW ,  gdzie  xW  i  yW  są współrzędnymi wierzchołka paraboli będącej wykresem funkcji  f. 
 

U W A G A. Znając wzór funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, możemy od razu określić zbiór wartości tej funkcji i przedziały jej 
monotoniczności.  

Np. ze wzoru funkcji kwadratowej  f (x)  2(x  1)2  3  wnioskujemy, że jej wykresem jest para-
bola o wierzchołku  W  (1, 3)  i ramionach skierowanych w dół  (ponieważ a  2)  zobacz ry-
sunek obok.  Zatem zbiorem wartości funkcji f jest przedział (, 3], funkcja ta jest rosnąca  
w przedziale  (, 1]  i malejąca w przedziale  [1, ). 

x 

a  0 y 

xW 

yW 

x 

a  0 y 

xW 

yW 

Np.  osią symetrii paraboli o równaniu  y  3x2  5x  1  

jest prosta o równaniu  x  .
32

5
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ZADANIA WPROWADZAJĄCE 

 
Uczeń    rozwiązuje metodą podstawiania układy równań, z których jedno jest liniowe,  a drugie kwadratowe 

 
Powyższe wymaganie szczegółowe z podstawy programowej nie obowiązuje na maturze zdawanej na poziomie podsta-
wowym w latach 2023  i  2024. 

 
Maturzysta    wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej  (A) 

 

(A)  wymaganie szczegółowe dodane przez autora.  
 

5.1 Znajdź miejsca zerowe funkcji  f,  jeśli a) R f (x)  2x2  3x  5; b) f (x)  4x2  12x  9;  c) f (x)  x2  9. 

 
5.2  R Jednym z miejsc zerowym funkcji  f (x)  ax2  2x  21  jest  3.  Znajdź drugie miejsce zerowe funkcji  f.  

 
5.3  R Wyznacz te wartości współczynnika b, dla których funkcja  f (x)  x2  bx  1  ma 
 a)  jedno miejsce zerowe; b)  dwa miejsca zerowe; c)  co najwyżej jedno miejsce zerowe. 

 
Maturzysta    wyznacza wzór funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub o jej wykresie 

 
5.4 Zapisz w postaci ogólnej wzór funkcji kwadratowej  f.   
 a) R  f (x)  3(x  1)2  2; b)  f (x)  2(x  1)(x  3). 

 
5.5  R Zapisz wzór funkcji  f  w postaci kanonicznej i (o ile to możliwe) w postaci iloczynowej 
 a)  f (x)  2x2  3x  5;             b)  f (x)  5x2  10x  5; c)  f (x)  x2  4x  5. 

 
5.6  R Punkty  A  (0, 5)  i  B  (1, 12)  należą do wykresu funkcji  f (x)  x

2  bx  c. Zapisz wzór funkcji  f  w postaci 
a)  ogólnej; b)  kanonicznej; c)  iloczynowej. 

 
5.7  R Wierzchołkiem paraboli,  która jest wykresem funkcji  g(x)  2x2  bx  c,  jest punkt  W  (3, 4).  Wyznacz warto-

ści współczynników  b  oraz  c. 

 
5.8  R Funkcja kwadratowa h, której miejscami zerowymi są liczby  1  i  2,  dla argumentu 1 przyjmuje wartość 6. Wy-

znacz wzór funkcji h. 

 

Maturzysta 

   odczytuje własności funkcji kwadratowej z jej wykresu  (A) 
   szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem 
   interpretuje współczynniki występujące we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogólnej, kanonicznej i iloczyno-

wej (jeśli istnieje)   

 
5.9 Obok zamieszczony został fragment wykresu funkcji kwadratowej  f. 
 a)  Podaj zbiór wartości funkcji  f.  

b)  Podaj przedziały monotoniczności funkcji  f. 
c)  Podaj te argumenty, dla których funkcja  f przyjmuje wartości niedodatnie. 
d) R Znajdź wzór funkcji  f. 

 

y

x

3

24



6 1

1

f
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5.10 Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)  x2  4x  3. 
  a)  Znajdź miejsca zerowe funkcji  f. 

b)  Znajdź punkt przecięcia wykresu funkcji  f  z osią OY. 
c)  Oblicz współrzędne wierzchołka paraboli będącej wykresem funkcji  f. 
d)  Naszkicuj  wykres funkcji  f. 

 
 
 

5.11 W Naszkicuj wykres funkcji  f (x)  x2  4x  5. 

 
5.12 R Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)   2(x  2)(x  6).    
  a)  Podaj miejsca zerowe funkcji  f. 

b)  Podaj równanie osi symetrii paraboli, która jest wykresem funkcji  f.   

 
5.13 R Określ zbiór wartości i przedziały monotoniczności funkcji  f  określonej wzorem  
 a)  f (x)  2x2  3; b)  f (x)  5(x  3)2; c)  f (x)  4(x  2)2  3; d)  f (x)  x2  8x  15. 

 
5.14 W Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)   2(x  3)2   4.  
  a)  Podaj współrzędne wierzchołka paraboli, która jest wykresem funkcji  f. 

b)  Podaj największą wartość funkcji  f. 
c)  Podaj zbiór wartości funkcji  f. 
d)  Określ przedziały monotoniczności funkcji  f. 
e) R Podaj równanie prostej, która jest osią symetrii wykresu funkcji  f.  

 
5.15 R Wyznacz taką wartość współczynnika b, aby funkcja  f (x)  x

2  bx  10   była malejąca w przedziale  (, 3]  
i rosnąca w przedziale  [3,  ). 

 
5.16 R Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)  x2  4x  c.  Wyznacz te wartości współczynnika c, dla których  

a)  funkcja  f  przyjmuje tylko wartości ujemne; b)  zbiorem wartości funkcji  f  jest przedział (; 0. 

 
5.17 R Dana jest funkcja kwadratowa  f (x) x2  bx  1.  Wyznacz te wartości współczynnika b, dla których  

a)  najmniejsza wartość funkcji  f  jest liczbą dodatnią; b)  najmniejsza wartość funkcji  f  jest równa  3. 

 
Maturzysta    wyznacza największą i najmniejszą wartość funkcji kwadratowej w przedziale domkniętym  

 
5.18 R Funkcja  f (x)  x2  2x  3  określona jest w przedziale [3, 0].  Naszkicuj wykres funkcji  f  i określ jej zbiór wartości. 

 
5.19 R Znajdź największą i najmniejszą wartość funkcji  f  osiąganą w przedziale  [1, 4],  jeżeli 
 a)  f (x)  x2  6x  5; b)  f (x)  x2  6x  5; c)  f (x)  2x2  8x  1. 

 
Maturzysta 

   wykorzystuje własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp.  
   rozwiązuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dających się opisać funkcją kwadratową 

 
5.20 R Rozważamy wszystkie prostokąty takie, że suma długości jednego boku i potrojonej długości sąsiedniego boku 

jest równa 36.  Wyznacz długości boków tego z rozważanych prostokątów, który ma największe pole.  

 
5.21 R Znajdź współrzędne takiego punktu należącego do wykresu funkcji  f (x)  x2  5x  1, którego suma współrzęd-

nych jest najmniejsza. 
 
U W A G A.  Inne zadania optymalizacyjne znajdziesz w rozdziale   ZADANIA OPTYMALIZACYJNE.   
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ZADANIA MATURALNE 

 
ZADANIA SPRAWDZAJĄCE 

 
zestaw 5.I 

 
1. R Wykresem funkcji kwadratowej  f  określonej wzorem  f (x)  x2  6x  4  jest parabola o wierzchołku 

w punkcie  (3, q).  Liczba  q  jest równa 
 A.  4 B.  7 C.  9  D. 13 

CKE, matura (II termin)  poziom podstawowy, lipiec 2020  

 
2.  Funkcja kwadratowa jest określona wzorem  f (x)  2(x  3)(x  5). Liczby  x1,  x2  są różnymi miejscami 

zerowymi funkcji  f.  Zatem 
 A.  x1  x2  8    B.  x1  x2  2    C.  x1  x2  2   D.  x1  x2  8    

CKE, matura  poziom podstawowy, maj 2018   

 
3.  Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)  x2  5x  9.   

 
3.1  Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

1.  W Ramiona paraboli będącej wykresem funkcji  f  są skierowane w górę.  P F 

2. Funkcja  f  ma dwa miejsca zerowe. P F 

 
3.2  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Parabola, która jest wykresem funkcji  f,  przecina oś  Oy  w punkcie  P  ( . . . .  ,   . . . . ).  

 
4.  Rozwiąż nierówność  2x2  5x  3    0.   

CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2019 

 
zestaw 5.II 

 
 
1.  Na rysunku przedstawiono fragment paraboli będącej wykresem funkcji kwadra-

towej  g.  Wierzchołkiem tej paraboli jest punkt  W  (1, 1).    
  Zbiorem wartości funkcji  g  jest przedział 
 A.  (, 0]  B.  [0, 2]  

C.  [1, )  D.  (, 1]  
CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2019 

 

 
 

2.  Funkcja kwadratowa  f  jest określona wzorem  f (x)  a (x  1)(x  3). Na  
rysunku przedstawiono fragment paraboli będącej wykresem tej funkcji. 
Wierzchołkiem tej paraboli jest punkt  W  (2, 1). 

 CKE, matura (I. termin)  poziom podstawowy, czerwiec 2020 
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2.1 W Współczynnik  a  we wzorze funkcji  f  jest równy 
 A. 1 B.  2  C.  2   D.  1 

 
2.2 Największa wartość funkcji  f  w przedziale  [1, 4]  jest równa 
 A.  3 B.  0  C. 1   D.  2 

 
2.3 Osią symetrii paraboli będącej wykresem funkcji  f  jest prosta o równaniu 
 A.  x  1  B.  x  2  C.  y  1  D.  y  2 

 
3.  Rozwiąż nierówność  x

2  5    4x.    
CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2021 

 
zestaw 5.III 

 
1. W Równanie  2x2  11x  3  0  
 A.  nie ma rozwiązań rzeczywistych.  B.  ma dokładnie jedno rozwiązanie rzeczywiste. 
 C.  ma dwa dodatnie rozwiązania rzeczywiste. D.  ma dwa ujemne rozwiązania rzeczywiste 

CKE, matura  poziom podstawowy, czerwiec 2015 

 
2.  Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)  3(x  4)2  5.      

 
2.1  Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

1. Ramiona paraboli będącej wykresem funkcji  f  są skierowane w dół. P F 

2. Wierzchołkiem paraboli będącej wykresem funkcji  f  jest punkt  W  (4, 5). P F 

 
2.2  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Dla argumentu  . . . .  .  funkcja  f  przyjmuje największą wartość, która jest równa . . . .  .  .   

 
2.3  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiedni zbiór w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Przedział   . . . .  . . . . . . . . . . . .   jest zbiorem wartości funkcji  f.   

 
3.  Rozwiąż nierówność  8x2  72x    0.   

CKE, matura  poziom podstawowy, maj 2017 

 
zestaw 5.IV 

 
1.  Wykresem funkcji kwadratowej  f (x)  x2  2x  11  jest parabola, której wierzchołkiem jest punkt  

o współrzędnych   
 A.  (2, 3)  B.  (2, 12)  C.  (1, 8)  D.  (1, 12) 

CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2018 

 
2.  Funkcja kwadratowa  f  określona jest wzorem  f (x)  5x2  bx  c.  Wykresem funkcji  f  jest parabo-

la o wierzchołku w punkcie  W  (4, 3).   
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2.1  Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

1. Wzór funkcji  f  można zapisać w postaci  f (x)  5(x  4)2  3. P F 

2. R Funkcja  f  nie ma miejsc zerowych. P F 
 

 
2.2  Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

1. Prosta o równaniu  x  4  jest osią symetrii wykresu funkcji  f . P F 

2. Prosta o równaniu  y  4  ma dwa punkty wspólne z wykresem funkcji  f . P F 
   

  
2.3  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiedni zbiór w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Przedział  . . . .  . . . . . . . . . . . .  jest maksymalnym przedziałem, w którym funkcja  f  jest rosnąca.   

 
3.  Rozwiąż nierówność  2x (1  x)  1  x  0.   

CKE, matura  poziom podstawowy, czerwiec 2018 

 
zestaw 5.V 

 
1.  Funkcja  f  jest określona wzorem  f (x)  x2  4  dla każdej liczby rzeczywistej  x. Zbiorem wartości funk-

cji  f  jest przedział 
 A.  (, 2] B.  [2, ) C.  [4, ) D.  (, 4]   

CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2021 

 
2. W Funkcja kwadratowa określona jest wzorem  f (x)  x2  x  c.  Jeżeli  f (3)  4, to  
 A.  f (1)  6  B.  f (1)  0  C.  f (1)  6  D.  f (1) 18 

CKE, matura  poziom podstawowy, maj 2015 

 
3.  Funkcja kwadratowa  f  określona jest wzorem  f (x)  5(x  3)(x  1). 

 
3.1  Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

1. Ramiona paraboli będącej wykresem funkcji  f  są skierowane w górę.  P F 

2.  Funkcja  f  ma dwa ujemne miejsca zerowe. P F 

 
3.2  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Punkty  A  i  B  są punktami wspólnymi wykresu funkcji  f  i osi Ox. Środek odcinka AB ma współrzędne       
( . . . .  ,   . . . . ).   

 
4.  Funkcja kwadratowa jest określona wzorem  f (x)  x2  11x. Oblicz najmniejszą wartość funkcji  f  

w przedziale  [6, 6]. 
CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2016    
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zestaw 5.VI 

 
1.  Równanie  x (5x  1)  5x  1  ma dokładnie  
 A.  jedno rozwiązanie:  x  1   B.  dwa rozwiązania:  x  1  i  x  1 
 C.  dwa rozwiązania:  x  5

1  i  x  1   D.  dwa rozwiązania:  x  5
1  i  x  1   

CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2019 

 
 

2.  Funkcja kwadratowa  f  określona jest wzorem  f (x)  7x2  bx  c.  Liczby  2  i  6  są miejscami zerowymi 
funkcji  f .  Punkt W jest wierzchołkiem paraboli, która jest wykresem funkcji  f. 

 
2.1 Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe.   

1. Wzór funkcji  f  można zapisać w postaci  f (x)  7(x  2)(x  6). P F 

2. Prosta równoległa do osi Oy, na której leży punkt W, określona jest równaniem  x  4.   P F 

 
2.2  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiednie zbiory w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Przedział  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  jest maksymalnym przedziałem, w którym funkcja  f  jest rosnąca,  
a przedział . . . . . . . . . . . . . . . . . .  jest maksymalnym przedziałem, w którym funkcja  f  jest malejąca.    

 
2.3  Uzupełnij zdanie. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdanie było prawdziwe. 

Punkt W  ma współrzędne  ( . . . .  ,   . . . . ).   

 
3.   Oblicz najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej  f (x)  x2  6x  3  w przedziale  [0, 4]. 

CKE, matura  poziom podstawowy, maj 2015   

 
zestaw 5.VII  

 
1.  Wierzchołek paraboli będącej wykresem funkcji kwadratowej  y  f (x)  ma współrzędne  (2, 2). Wówczas 

wierzchołek paraboli będącej wykresem funkcji  g(x)  f (x  2) ma współrzędne 
 A.  (4, 2)  B.  (0, 2)  C.  (2, 0)  D.  (2, 4) 
 CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2015   

 
2. R Funkcja kwadratowa  f  jest określona wzorem  f (x)  (x  3)(7  x). Wierzchołek paraboli będącej wykre-

sem funkcji  f  należy do prostej o równaniu 
 A.  y  5  B.  y  5  C.  y  4  D.  y  4   

CKE, matura  poziom podstawowy, czerwiec 2017 
 
 
3.  Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej  f.  

Jednym z miejsc zerowych tej funkcji jest liczba 2. Do wykresu funkcji  f  
należy punkt  (0, 3). Prosta o równaniu  x  2  jest osią symetrii paraboli, 
będącej wykresem funkcji  f.   

 CKE, matura  poziom podstawowy, czerwiec 2021   
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3.1   Drugim miejscem zerowym funkcji  f  jest liczba   
A.  2  B.  3  C.  4  D.  6   

 
3.2   Wartość funkcji  f  dla argumentu  (−4)  jest równa    

A.  2  B.  0   C.  3   D.  4 

 
4. W Funkcja kwadratowa  f (x)  ax2  bx  c  ma dwa miejsca zerowe  x1  2  i  x2  6.  Wykres funkcji  f  

przechodzi przez punkt  A  (1, 5).  Oblicz najmniejszą wartość funkcji  f.  
CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2017 

 
 

zestaw 5.VIII   

 
1.  Jeśli funkcja kwadratowa  f (x)  x2  2x  3a  nie ma ani jednego miejsca zerowego, to liczba a spełnia 

warunek 
 A.  a  1  B.  1  a  0  C.  0  a 

3
1   D.  a 

3
1  

 CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2016   

 
2.  Miejscami zerowymi funkcji  f (x)  2023(x  2024)2  2025  są liczby  x1  i  x2.  Funkcja  g  dla każdej licz-

by rzeczywistej  x  określona jest następująco:  g(x)   f (x  1) 
 Oceń prawdziwość poniższych zdań.  Zaznacz P,  jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

1. Zbiorem wartości funkcji  g  jest przedział  [2025, ). P F 

2. Miejscami zerowymi funkcji  g  są liczby  x1  1  i  x2  1. P F 

 
3. R Obrazem wykresu funkcji  f (x)  (x  3)2  4  w symetrii względem prostej o równaniu  x  0  jest parabola  

o równaniu  
 A.  y  (x  3)2  4    B.  y  (x  3)2  4    C.  y  (x  3)2  4   D.  y  (x  3)2  4  

 
 
4. W Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej  f  okre-

ślonej wzorem  f (x)  x2  bx  c.  Współczynniki  b  i  c  spełniają warunki: 
 A.  b  0,  c  0   B.  b  0,  c  0   

C.  b  0,  c  0   D.  b  0,  c  0 
CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2017   

 
5. W Funkcja kwadratowa  f  jest określona dla wszystkich liczb rzeczywistych  x  wzorem  f (x)  ax2  bx  c. 

Największa wartość funkcji  f  jest równa  6  oraz  f (6)  f (0)  .
2
3  Oblicz wartość współczynnika  a. 

CKE, matura  poziom podstawowy, czerwiec 2017   
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zestaw 5.IX 

 
1. W Funkcja kwadratowa  f  określona jest wzorem  f (x)  2x2  4x  c.  

Dokończ zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi tak, aby dla każdej z nich dokończenie zdania było prawdziwe. 
Wykres funkcji  f  ma dokładnie dwa punkty wspólne z osiami układu współrzędnych, gdy 

  A.  c  4.  B.  c  2.  C.  c  0.  D.  c  1.  
 E.  c  2.  F.  c  4. 

 
2.  Funkcja  f  określona jest wzorem  f (x)  ax2  bx  c, gdzie liczby  a  oraz  b  są ujemne, a liczba  c  jest dodatnia. 

Dokończ zdanie tak, aby było prawdziwe. Wybierz odpowiedź A. albo B. oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 
Funkcja  f 

1. ab  0 A. ma dwa miejsca zerowe  

2. bc  0 
B. nie ma miejsc zerowych 

ponieważ 

3. ca  0 

 
3. R Funkcja kwadratowa  f  określona jest wzorem  f (x)  ax2  bx  c.  Zbiorem rozwiązań nierówno-

ści  f (x)  0  jest przedział  (0, 12).  Największa wartość funkcji  f  jest równa 9.  Oblicz współ-
czynniki  a,  b  i  c  funkcji  f. 
CKE, matura (poprawkowa), sierpień 2015   

 
4. W Funkcja kwadratowa  f (x)  x2  bx  c  nie ma miejsc zerowych.  Wykaż, że 1  c  b. 

CKE, próbna matura  poziom podstawowy, marzec 2021   
 
 
 


